Pohjalevy Ohjain Terédnpidin Asetusmalli  Suuren- Kéyttéohje
nuslasi

DBS-22 Poranterien hiontalisilaite

Tormekin patentoidun poranterien hiontaohjaimen DBS-22 avulla voit hioa ja teroit-
taa poranterat erittain tarkasti. Silla voidaan teroittaa terdkoot 3-22 mm ja karkikul-
mavalilla 90°-150°. Optimaalinen paastokulma voidaan asettaa arvoihin 7°, 9°, 11°
tai 14° teratyypin ja porattavan materiaalin mukaan. Vesijadhdytys estad liiallisen
kuumenemisen ja mikrokokoiset murtumat, ja hitaan pyérimisnopeuden ansiosta
hiontatapahtuman hallinta on helppoa. Eik& hionnassa synny polya tai kipingita.

Terd hiotaan 4-viistemuotoon, mik&d antaa hyvéat
lastuamisominaisuudet. Leikkaava sadrmé on te-
ravakarkinen eika lahes tasomainen, kuten tavan-
omaisissa poranterissd. 4-viistekarki ei vaella ja
puolittaa tarvittavan porauspaineen tavanomai-
seen kartiovaippakérkiseen terdan verrattuna.
Lammodnmuodostus pienenee olennaisesti ja tera
kestaa siten entista paljon pitemp&an. 4-viistehi-
onnan ansiosta poranteralld saadaan entista suo-
remmat ja pyéredmmat reidt tiukkojen toleranssi-
en sisassa.

Terénpidin ja ohjainosat ovat tarkkuusty6té, minka
ansiosta lastuavista sérmisté tulee hyvin tarkasti
yhté pitkat. Ehdoton edellytys on, ettd kumpikin
leikkaava sarma lastuaa yhté paljon, jotta saatai-
siin pyérea suora reikd, joka ei ole suurempi kuin
poranterén halkaisija.




Hionta, muotoilu ja teroitus

Teroituksella tarkoitetaan tavallisesti lopullista leikkaavan sadrmén hienohiontaa.
Kuten kaikissa leikkaavalla tai lastuavalla s&rmalld varustettujen tydkalujen kans-
sa, poranteréllekin on ensin saatava oikea muoto, ennen kuin se voidaan teroittaa.
Parhaan aloitusmuodon saamiseksi on hiottava materiaalia pois paljon, esimerkiksi
silloin kun muutetaan kéarkikulmaa tai kun hiotaan voimakkaasti kulunutta tai mur-
tunutta terdad. Kun porantera on saatu kertaalleen oikeaan geometriseen muotoon,
tdman jalkeen sarma pidetdén kunnossa teroituksella. Tormek-jarjestelméan avulla
voit toistaa olemassa olevan muodon tarkasti ja siksi useimmiten on tarpeen vain
sarmén kevyt puhdistushionta.

Sanaa hionta kaytetdan tavallisesti sekd muotoon hionnasta ettd teroituksesta.
Tormek-jarjestelmalld onnistuu seké terien muotoilu etté teroitus. Tassé kayttéoh-
jeessa puhutaan siten kauttaaltaan hionnasta, joka voi tarkoittaa muotoon hiontaa
tai teroitusta aina sen mukaan, kuinka paljon materiaalia hiotaan pois.

Spiraaliporanterien geometria

Poranterien kéarkikulma on tavallisesti 118° tai
130°. Joskus kaytetddn myos 120°, 135°, 140° ja
150° kéarkikulmia. Kovat terdkset ja ruostumaton
terds vaativat suurta karkikulmaa. Mydés alumiinin
poraus onnistuu parhaiten suurella karkikulmal-
la. Pleksilasin kanssa lapéaisyvaiheen murtumien
mahdollisuus pienenee, jos karkikulma on suuri,
140°-150°. Keskidintiporanterissa karkikulma on
tavallisesti 90°.

90° 118° 150°

Poranterissd on oltava porattavalle materiaalille
sopiva oikea paéastokulma. Paastdkulma vaihtelee
valilla 7°-14°. Suuren paastékulman omaava terd
porautuu helposti, mutta jos kulma on liian suuri,
terd varahtelee ja leikkaa nykien, jolloin se tylsyy
nopeasti. Liian pienen paastdékulman takia pora
ei lastua lainkaan vaan kuumenee ja vahingoittuu
nopeasti.

Oikea paastokulma riippuu porattavasta materiaalista — kova materiaali pienen
paastékulman omaavan teran, kun taas pehmeén materiaalin kanssa péaastékulma
voi olla pienempi. Suuressa poranterdssa paastokulman pita4 olla pieni, pienessa
terdssa paastokulma voi olla suurempi.

Monet uudet poranterat on hiottu kartiovaippakér-
jen muotoon. Kaksi leikkaavaa sdrméé kohtaavat
keskelld ja muodostavat poikkisarman C. Téllai-
nen geometriapiste ei ole ideaalinen, koska poik-
kisdrman on painuttava materiaaliin ilman, etta se
lastuaisi. Poikkisdrman kitka synnyttdd lampoa
runsaasti, mika lyhentdd poranterdn kestoikaa.
Koska poikkisdrméssa ei ole karked, pora vaeltaa,
kun aloitetaan uuden reidn poraus ilman esipora-
usta.
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Kalliit poranterat on hiottu monesti erilaisiin erikoismuotoihin. Tallaiset terét on te-
roitettava uudelleen alkuperéisissa valmistuskoneissaan tai erikoiskoneilla, joita on
vain muutamissa erikoisvarustelluissa tydpajoissa. Tallaisetkin terat voidaan kuiten-
kin hioa uudelleen 4-viistemuotoon Tormek-hiontaohjaimen kanssa.



Nain poranterien hiontaohjain toimi
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Poranteré on hiottu 4-viistemuotoon. Pri-
maariviisteet P ja sekundaariviisteet S
kohtaavat keskelld ja muodostavat kérjen.

Terd laitetaan ohjauslevylld (2) olevaan
terdnpitimeen (2), ja ohjauslevy puoles-
taan liikkuu pohjalevyllé (1). Poranterédé
kuljetetaan poikittain hiomakiven péél-
& — hionta tapahtuu télléin aina kiven
korkeimmalla kohdalla.

Terénpidin on tarkkuustydta ja koostuu
kahdesta samanlaisesta osasta. Tera saa-
daan keskitetyksi tarkasti ja kumpaakin
leikkaavaa sdrméé hiotaan aina tarkalleen
yhté paljon.

Ensimmdisten hiontaviisteiden hionta-
syvyys mééarétéan asetusruuvilla, jossa
on vaste P. Néitd ensimmaisia viisteita
kutsutaan primaarisviisteiksi.
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Ensimmdisen primaariviisteen hiomisen
jélkeen terdnpidintd kddnnetédén 180° ja
toinen viiste hiotaan tarkalleen samoin.
Nyt on hiottu kumpikin primaariviiste.

Primaariviisteiden hiomisen jélkeen
terdpidintd siirretddn eteenpéin toiseen
vasteeseen S sekundaaristen viisteiden
hiomista varten, ja néin terélle saadaan
4-viistekarki.



Kérkikulma voidaan asettaa mihin Pé&éstékulma (o) asetetaan kallistamalla
tahansa kulmaan kdéntdmalla ohjainta. pohjalevyd. Ase voidaan asettaa kulma-
Ohjaimen avulla onnistuvat kaikki kulmat  arvoihin 7°, 9°, 11° tai 14°.

véliltd 90°-150°.

Asetusmallin avulla voit asettaa valittavan pédédstékulman. Kuvassa arvona nékyy 7°.
Asetusmalli toimii halkaisijaltaan kaiken kokoisten hiomakivien kanssa.

Asenna hiontaohjain
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Asenna yleistuki vaaka-asentoon (5). Lukitse se noin 14 mm etdisyydelle kives-

td. Kéytd asetusmallia (4) mittana.

Liu’uta pohjalevy (1) yleistuelle ja lukitse Pujota ohjauslevy (2) paikalleen.
se véliaikaisesti johonkin asentoon luki-
tusruuvin (6) avulla.



Asenna porantera
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Ké&énné terdnpidinté niin, etté viistetty
o0sa osoittaa kohti hiomakonetta.

Laita terd pitimeen niin, etta tulee ulos
matkan L ohjauslevyn vasteeseen asti.
Lukitse teré kevyesti.

@

Léyséaéa lukitusruuvia ja pydrité terdd niin, ettd leikkaavat sdrmét kohdistuvat yhden-
suuntaisesti terdnpitimen vaakaviivojen kanssa. Kiristd nuppi. Ulkoneman L ei tarvitse

pysyé tarkalleen entisend.

Huom. Téssé esitetdéan, kuin asennetaan ja teroitetaan hieman kulunut teré.
Voimakkaasti kuluneet ja murtuneet poranterét edellyttdvét toisenlaista asen-
nusta terédnpitimeen. Se johtuu siita, etta leikkuusdrmén suuntaus muuttuu
terén kulumisen mukana. Katso sivu 13.
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Halkaisijaltaan 8 mm poranteriin asti voit kdyttdd Tormekin erikoissuurennuslasia
apuna asetuksessa.

Leikkuusédrmien pitdé olla yhdensuun-
taiset suurennuslasin tapin kanssa.




Aseta paastokulma ja karkikulma

A. Vakioporanterat

Tavallisimmin poranterien paastékulma on 11° ja karkikulma 118°.
Nama arvot toimivat hyvin useimmissa poraussovelluksissa.

Péaastékulma 11°. Kérkikulma 118°. Péaéstékulma. Laita asetusmalli kuvan
mukaisesti ja kddnnd pohjalevya (1) niin,
ettd nurkka asettuu hiomakiven myétéai-
seksi. Lukitse (1) se kunnolla lukitusruu-
vin (6) avulla.
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Kérkikulma. Aseta kérkikulmaksi 118°.
Lukitse kunnolla lukitusruuvilla (8).

B. Optimaalisesti toimivat poranterat

Tormekin poranterien hiontaohjaimella saat hiotuksi poranteran niin, etta tera toimii
jokaisessa poraustarpeessa. Se on erityisen arvokasta sarjatuotannossa, jossa kér-
kikulman ja padstokulman valinta on elintérkeda poranterén pitkan kestoian varmis-
tamiseksi. Materiaali ja teran koko ohjaavat oikean paastékulman valintaa.

Recommended lip clearance angles
Rekommenderade sldppningsvinklar

% Empfohlene Freiwinkel
vim " ! Angles de dépouille conseillés

in
al

de dépouile

Drill bit diameter | Mild steel, NF metal, wood | Hard steel
Borrdiameter Mijukt stél, metall och tra |Hart stal
Bohrer Weicher Stahl, Metall, Holz | Harter Stahl
Diamétre de forét | Acier, NF métaux et bois | Acier dur

3-6 mm  Va-U4" 14° 11°
6-12mm  Va-2" 11° 9°

12-22 mm V2-%" 9° 7°

Péaastékulma. Tormekin asetusmallin avulla voit asettaa péédstékulman arvoihin 7°,
9°, 11°ja 14°. Asetusmalli suosittaa sopivaa pdéstbékulmaa terén halkaisijan ja porat-
tavan materiaalin perusteella.
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Péaastokulma, a. Tédssd 7°. Kddnné Kérkikulma. Mittaa entinen kdrkikulma
pohjalevyé niin, ettd asetusmallin nurkka  ohjauslevyn lovien avulla tai valitse po-

myétéilee hiomakiven pintaa. Lukitse raustyéhén parhaiten sopiva kdrkikulma.
pohjalevy (1) kunnolla lukitusruuvilla (6).

£

Aseta ohjauslevy valitun kdrkikulman
mukaan ja lukitse lukitusruuvilla (8).

Hio primaariviisteet

Sa&add asetusruuvia (13) niin, ettd terd on  Tee hiomasyvyyden nolla-asetus ruu-

noin 1 mm irti hiomakivesta. K&dynnista vaamalla vastetta P alas asetusruuvilla

hiomakone. (13), kunnes terdn voi kuulla laahaavan
hiomakiveen. Pysdytd hiomakone.




Ruuvaa vastetta P alas edelleen (a) niin Lukitse vaste P lukitusmutterilla (14).
paljon kuin kdrked pitdéd hioa. Yksi kierros ~ Kadynnistd hiomakone.
vastaa 0,5 mm hiomasyvyytta.

rdnpitimen olake (11) ottaa
hio ensimmdisté primaariviistettad. Kuljeta  kiinni vasteeseen P.

Paina terdnpidintd hiomakived vasten ja Hio, kunnes te

ohjauslevyé edestakaisin yli hiomakiven.

Nosta terdnpidinté ja kddnna 180°. Hio Hio vuorotellen terdn kumpaakin primaa-
sitten toisen primaariviistettd samalla riviistettd, kunnes ne menevét yhteen
tavoin. keskella terda.

Hiljenevéa hiontadéni kertoo sen, kun primaariviisteitd P on hiottu yhta paljon. Se
kuinka paljon niitd on hiottu yli keskikohdan, ei haittaa. Tdrkedé on, ettd ne hiotaan
symmetrisiksi. Primaariviisteet kohtaavat ja muodostavat tasaisen poikkisdrmén C.




Hio sekundaariviisteet, jolloin
porantera saa 4-viisteisen kdrjen

Kaksi primaariviistettéd kohtaavat nyt ja muodostaa vaakasuuntaisen tasaisen poik-
kisdrman, jossa ei ole kdrked. Tallainen poikkisdrma ei ole ideaalinen terassé, koska
terd vaeltaa, kun aloitat uuden reidn poraamisen. Poikkisdrma myo6s ottaa vastaan
suuren osa aksiaalisesta voimasta ilman, etta se edes lastuaisi. Siksi siind kohdas-
sa syntyy runsaasti Iamp6a.

Kun terdén hiotaan kaksi sekundaariviistetta, se saa 4-viistemuodon ja kérjen, mika
on edullista toiminnan kannalta. Nain saadaan pienennettyd aksiaalista voimaa ja
lAmmdénmuodostusta, jotka lyhentavat terén kestoikda. 4-viistekarki sité paitsi aut-
taa poraamaan suoremmat reiat, eika tera vaella.
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Loyséaa lukitusruuvia (6) ja kddnnd pohja-  Nosta ja siirrd terdnpidintd eteenpdin niin,
levy likimédérin vaaka-asentoon. ettd olake (11) lepdé vastemutteriin S.

Vastemutterin S tdytyy olla ruuvattuna Kéénné pohjalevyéd, kunnes terédn kanta
kiinni vasteeseen P. ottaa kiinni hiomakiveen, ja lukitse luki-
tusruuvilla (6).

Ruuvaa vastemutteria S. Aloita kiertdmél-  Kdynnistd hiomakone. Paina terdnpidinté

14 1,5 kierrosta. Syéttéruuvin pitdd olla kived kohti ja aloita ensimmaéisen sekun-

lukittuna edelleen lukitusmutterilla (14). daariviisteen hionta. Kuljeta liukulevyéa
edestakaisin yli hiomakiven.
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Hio, kunnes terdnpitimen olake (11) tulee = K&énnd terdnpidintd 180° ja hio toinen
vasten vastemutteria S. sekundaariviiste samalla tavoin.

P
S
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4-viistemuoto alkaa hahmottua, mutta Siirrd vastemutteria S eteenpdin jonkin
sekundaariviisteitd S on hiottava enem- verran, ensin vaikkapa % kierrosta. Taysi
mén, jotta ne kohtaisivat keskella ja kierros vastaa 0,5 mm.

muodostuisi karki.

SO RMEKS H

Jatka sekundaariviisteiden hiomista vuorotellen, kunnes olake (11) tulee vasten vaste-

mutteria S kummallakin puolella. Hio varovasti lopussa ja tarkasta, etté viisteista tulee
symmetriset ja muodostavat kérjen.

. J

Valmiiksi hiotun poranterén tulisi ndyttaéa taltd. Sekundaariviisteet S kohtaavat pri-
maariviisteet P keskella ja poikkisdrméd on muovautunut kérjeksi F.




Hyodyllisia ohjeita

Pahoin kuluneet poranterat

Jos poranterd on kulunut pahoin, uusien leikkaavien sarmien saamiseksi materi-
aalia on hiottava pois paljon. Téssa tapauksessa terd asemoidaan vastapaivaan
k&annettyna vinojen viivojen suuntaan. Kuinka paljon terda pitdd kaantaa, riippuu
siitd kuinka kulunut terd on. Terd hiomisen yhteydessa sédrmien suunta muuttuu.
Hionnan lopuksi niiden pitéé olla yhdensuuntaiset vaakaviivojen kanssa.

\V%
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Asemoi kulunut teré niin, etta sitd on Kun se on hiottu, primaariviisteiden (P)
kdénnetty vastapéivaan. pitdé olla yhdensuuntaiset vaakaviivojen
kanssa.

Murtuneet terat

Nama laitetaan vastapaivaan kdannettyyn asentoon. Laita tera niin, etta uran reunat
(E) ovat yhdensuuntaiset vinojen viivojen kanssa. Primaariviisteet muodostuvat hion-
nan aikana, ja kun ne ovat valmiit, ne ovat yhdensuuntaiset vaakaviivojen kanssa.

P /
P

Laita terd asentoon, jossa  Muutaman minuutin jdlkeen Jatka hiomista, kunnes
uran reunat E ovat yhden-  primaariviisteet P tulevat primaariviisteet (P) ovat

suuntaiset vinojen viivojen  esiin. Se kestad noin 4 vaakaviivojen suuntaiset.
kanssa. minuuttia 10 mm terdn
hionnassa.

Isot poranterat

Kun hiotaan isoja poranterid (yli n. 10 mm) ensimmaisté kertaa, varsin paljon ma-
teriaalia on hiottava pois, jotta saataisiin oikeanlaiset sekundaariviisteet. Jos hiot
ensin pois kannan k&sin penkkihiomakoneessa, tyd kdy joutuisammin. Kannalla ei
ole vaikutusta poranteran toimintaan.

\
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Hio kanta pois penkki- Kanta H hiottu pois. Tormekilla valmiiksi hiottu
hiomakoneessa. poranteré.
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Poikkeamat ideaalisesta karkimuodosta

Terd4 ei tarvitse laittaa valttamatta sdrméat tarkalleen yhdensuuntaisesti vaakaviivo-
jen kanssa. Seuraavat kaksi esimerkkia esittdvat, millainen kérjesta tulee, jos tera
laitetaan pitimeen hieman k&annettyyn asentoon. Tera toimii silti, mutta kannattaa
kuitenkin pyrkid saamaan sdrmat yhdensuuntaisiksi, jotta terén kestoika olisi paras
mahdollinen. On parempi, ettd primaariviisteet levenevéat kuin ettd ne kapenevat
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Terd myoétépéivadn kaén- Teré vastapéivédan kdan- Teré asemoitu oikein.
nettynd. Primaariviisteet nettynd. Primaariviisteet Primaariviisteet ovat
kapenevat kohti ulkolaitaa. levenevét kohti ulkolaitaa.  tasalevedt.

Primaariviisteiden toisto

Jos olet hionut sekundaariviisteita liilkaa, palaa aiempaan vaiheeseen ja hio primaa-
riviisteita varovasti uudelleen.

P
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Sekundaariviistettd S on hiottu liikaa, L&yséaé lukitusruuvia (6) ja kddnnd pohja-
joten primaariviisteet ovat liian kapeat. levyd niin, etta terd nousee irti hiomaki-
velté.

Nosta ja siirrd terdnpidikettd niin, ettéd Ké&éanné pohjalevyd, kunnes primaariviis-

olake (11) asettuu vasteelle P. te mydétéilee hiomakiven pintaa. Lukitse
kunnolla.



Kierrad asetusruuvia (13) kohti hiomakivea ja hio varovasti, kunnes 4-viistekarki
saadaan palautetuksi.

Esiporatun reidan avartaminen

Jos on tarve suurentaa esiporattuja reikia, sekundaariviisteité ei tarvitse hioa. Esi-
poratun reidn & D on oltava kuitenkin suurempi kuin poikkisdrman pituuden C.

Hio ennen kuin tera on aivan loppu

Ala paast4 teraa kulumaan niin paljon, ettd se ei lastua kunnolla. Hio terd mieluum-
min heti, kun huomaat, ettd se ei toimi niin kuin pitéisi. Muuten joudut hiomaan
uuden karjen, eiké pelkka hienohionta riita.

Pida hiomakivi kunnostettuna

Jos hiomakiven hiontateho heikkenee hiomisen aikana, saat sen palautetuksi no-
peasti kunnostamalla Tormekin kivensaatijan SP-650 karkealla puolella. Uudet hio-
marakeet tulevat esiin ja parantavat hiomakiven tehoa. Kivens&ataja on erityisen
hyddyllinen hiottaessa suurehkoja poranterid, silla niiden hiomispinta on suhteelli-
sen suuri.

Hienorakeinen pinta

Tormekin alkuperaishiomakiven karkeus on 220 ja se antaa leikkaaville sarmille hie-
non pinnan, paljon hienomman kuin tavanomaiset kuivahiomakivet. Kun olet hionut
poranterdn oikeaan muotoon, voit sdatéda hiomakiven pinnan Tormekin kivensaatéa-
jalla SP-650 vastaamaan karkeutta 1000. Voit siten hioa primaariviisteet entistakin
hienommiksi. Mitéd hienompi pinta leikkaavilla sarmilld on, sitd paremmin ne lastua-
vat ja sitd pitempéaén terd kestéa.

Pienten poranterien hionnassa (noin 6 mm teriin asti) on suositeltavaa, ettd sdadat
hiomakiven hienoksi heti aluksi, koska se voi muuten ottaa liikaa pienesté terasta.
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Viimeistely nahkalaikoilla

Saat parannetuksi poranterien lastuamisominaisuuksia entisestaén, kun Kkiillotat
leikkaavat sarmat nahkalaikoilla ja hiot pois kierteen, joka syntyy kivelld hiottaessa.

Viisteet viimeistelldén tasai- Spiraaliosaa voidaan kiillottaa hieman profiloiduilla
sella nahkalaikalla. nahkalaikoilla. Valitse oikea laikka terdkoon mukaan.




